* Diky éemu mtiZzeme pit slamkou nebo brékem?

* Jak se vejce dostane do lahve?

* Kde se se zménou tlaku setkate ve svém okoli?

* Jak se se zménou tlaku vyrovnavaji zivo€ichové?
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Cilova skupina

VE;CE ) - VI.-VILroénik
V UZKYCH = () 7omin

@ Trvalé porozuméni @ Priprava pied lekci

Z4ci pochopi, ze jevy jako atmosféricky tlak, > Pfed zahajenim hodiny si pfipravte lahev s va-
sila a rozpinani vzduchu nejsou jen kapitoly jickem uvnitf (viz aktivita 4), druhou stejnou
z knih o fyzice, ale Ze se vyskytuji i v bézném lahev, dalsi vejce uvarené natvrdo, sirky, pa-
zivoté. Uvédomi si, Ze pokud chce organiz- pir. Vytisknéte pracovni list pro kazdého zaka.
mus vyuZivat jiné nez bézné prostredi, musi > Na barevné papiry napiste slova atmosféricky
se prizplUsobit — kazdy organizmus je jedi- tlak, podtlak, pretlak.

necny a prizpUsobeny co nejdokonaleji své- > Prilohy 1-4 vytisknéte do dvojic.

mu prostiedi a zpUsobu Zivota. > Vezméte si do tfidy rychlovarnou konvici pro
------------------------------- pripravu horké vody.

@ Tematické cile lekce > Pripravte papiry, psaci potreby a pastelky na
74k dokaze vysvétlit slova atmosféricky tlak, tvorbu prezentaci.

pretlak a podtlak. Tyto pojmy aplikuje na pri- o > CD / pracovni list

klady bézného zivota. Zak vysvétli, ze pokud priloha 1-4

chce organizmus vyuZzivat zménéné prostre-
di, musi se mu pfizpUsobit.

@ Kroky védeckého postupu \
V lekci jsou rovhomérné zastoupeny vsechny \ ’,
kroky védeckého postupu. Na zakladé rozpo- N ,

ruplné situace zaci kladou otazky a vybiraji
dvé, které jsou ovéritelné a jimiz se postup-
né v lekci budou zabyvat. Pomoci klicovych
slov formuluji hypotézu. Velky ddraz je kladen
na planovani pokusu i na hledani souvislosti
s kazdodennim Zivotem lidi i zvifat. Zaci sa-
mostatné prezentuji zjisténé informace.

@ Co by Zaci méli umét pred lekci?

ZAci uz by méli mit probrané ucivo o atmosfé-
rickém tlaku, pretlaku a podtlaku.

_____________________ b_a}lm&;[l' Ied /lkﬂ7yZVi/ 7Yy,
J{;ﬁ deu preacwm do aly prinesou nabvrdo
Wiate: heoloupant e, kitrz gloypen trind
fﬁz{ Wolinou , /’okuy ok /rwfifﬁ/a/‘f
vejet dmng, 7 1y hewurite z'.??ime/a
Vari sui thamet.,
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> MOTIVACE
> KLADENI OTAZEK

Cil aktivity

Pokus vyvola u zak( zvédavost a rfadu
otazek, jimiz se zaci budou snazit
odhalit jadro problému. Zaci jsou
diky rozporuplné situaci motivovani
pro praci v lekci, snadno je napadaji
otazky k tématu. Tvorbu otazek uditel
podniti vhodnou metodou umoznu-
jici zabyvat se pokusem do hloubky.

Pomucky

lahev s vajickem uvnitf, druha stejna
lahev, ale prazdna, vejce uvarené
natvrdo, pracovni list pro kazdého
zaka

o > CD / pracovni list

badatele.cz / Vejce v tizkych / © SdruZeni TEREZA

1/ Rozporuplna situace

Popis aktivity

Uvitejte zaky jako védce a ukazte jim lahev, ve které se nacha-
zi natvrdo uvarené a oloupané vajicko. Vezméte si do ruky druhou
(prazdnou) lahey, na jeji hrdlo polozte druhé vajicko a naznacte, ze
nejde hrdlem protlacit. Zeptejte se zaku: ,Jaké otdzky vas napadaji
k tomu, co pravé vidite?”

Zaci vymysleji otazky, které si nejprve kazdy sam zapise do
pracovniho listu. Ponechte prosim na tuto ¢ast dostatek casu. Poté
zaky vyzvéte, aby vam frekli, jaké otazky je napadaly, a spolecné je
sepiste na tabuli (flip).

g e Jak dlouho trvalo, nezZ se vajicko dostalo do lahve?

e Musi byt vejce oloupané? Musi byt uvarené?

e Jsou zapotrebi chemikdlie k pokusu nebo jiné latky?
e Je vajicko skutecné vajicko nebo jen atrapa?

e Dostalo se vajicko dovniti pomoci néjakého plynu?
e Jak se vajicko dostalo dovniti?

e Jak dostat vajicko ven?

e Byly okraje lahve namazané olejem?

Objevily se i dalsi otazky:
K ¢emu je dobré strkat vajicko do lahve? Ma to vliv na m{j Zivot?
Na né si zaci dokazali sami odpovédét a to v zavéru v ¢asti 9, kdy se
vraceli k otazkam.

Je tfeba dat si pozor, aby na zacatku zaci nevidéli kromé lahvi a va-
jec zadné dalsi pomdcky, aby nezahlédli sirky a cilené se na né neptali.

Sdruzeni TEREzA



> VYBER VYZKUMNE OTAZKY

Cil aktivity

Zaci spole¢né vyberou otazku, na kterou

jsou schopni najit odpovéd béhem

vyucovaci hodiny vzhledem k dostupnym

pomuckam a moznostem vyuky.

Pomiucky
pracovni list

o > CD / pracovni list

1.
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> ZISKAVANI INFORMACI
> FORMULACE HYPOTEZY

Cil aktivity
Zaci si pfipomenou pojmy, které jiz
znaji z drivéjsiho udiva, a daji je do

souvislosti s ukazkou vajicka v lahvi.

Ucitel koriguje a upresnuje klicova
slova.

Pomticky

pracovni listy, lepici listky, na flipu
soupis pravidel pro formulaci
hypotézy, na papirech napsana
klicova slova: atmosféricky tlak,
podtlak, pretlak

o > CD / pracovni list

3.

> PLANOVANI, PRIPRAVA
A PROVEDENT POKUSU
> FORMULACE ZAVERU

2/ Co nas zajima?

Popis aktivity

Z velkého mnozstvi otazek zaci s pomoci ucitele vyberou fesi-
telnou otazku pro tuto hodinu. Snazte se je navést na vybér otazky:

Jak se vajicko dostane do lahve?

Doporucujeme dodat vysvétleni, ze padlo mnoho zajimavych ota-
zek, které by nas lakaly k prozkoumani. My jsme jako védci omeze-
ni casem, prostorem i pomuckami. Proto budeme dnes fesit otazku,
pro kterou mame pfipraveny material, ktery ndm pomuze odhalit,
jak to ve skutecnosti je.

ZAci si otazku zapisi do pracovniho listu a nasledné na ni budou
hledat odpovéd.

3/ Klicova slova

Popis aktivity

Navazte na vyzkumnou otéazku a otazky kladené zaky v prvni ak-
tivité. Vratte se s zaky k rozporuplné situaci a vyzvéte je, aby uvazo-
vali nad tim, s jakymi dosavadnimi fyzikalnimi jevy, které se jiz ucili,
by tento jev mohl souviset.

Pozadejte zaky, aby vytvorili klicova slova, ktera by tento déj po-
psala Ci charakterizovala. Zapisujte navrzena klicova slova na karty,
které jste si predem pfichystali. V pfipadé vyskytu vétsiho mnozstvi
klicovych slov vyberte ty nejpotiebnéjsi v ramci lekce. Pokud by Zaci
nenavrhli vhodna slova, navrhne je ucitel: atmosféricky tlak, pod-
tlak, pretlak. Tato slova si znovu s zaky vysvétlete a pfipomente jim,
jaky maji vyznam.

Vyvéste klicova slova ve tfidé tak, at jsou pro zaky viditelna po
celou dobu lekce.

Néasledné Zaci pracuji s klicovymi slovy, predvidaji, jak slova souvi-
seji s pokusem. Reknéte jim, ze ted je ¢eka Ukol, pfi némz maji pomoci
klicovych slov vytvorit hypotézu — ale pozor, nikoli postup pokusu, ale
pravou hypotézu, tedy vétu formulovanou jako odpovéd na otazku,
vétu, ktera je prokazatelna. Zaci se ve dvojici zamysli, jak z kli¢covych
slov vytvorit hypotézu, jak si mysli, Ze klicova slova souviseji s ukaz-
kou vajicka v lahvi. Hypotézy zaci napisi do pracovniho listu. Nahlas
si je navzajem sdéli. Hypotézy zatim nekomentujte.

Myslim, Ze vajicko se dostalo do lahve diky teplu. Vejce se dostalo
do lahve, protoZe ve sklenici byl podtlak a venku pretlak. Tipl bych
si, Ze vejce bylo namazdno olejem. Kvili horeni se vysaje vzduch
a vajicko je stazeno do lahve.

4/ Akce vejce

Popis aktivity

Vyzvéte zaky, aby zkusili naplanovat, jak by ovéfili svoji hypoté-
zu (mohou i ve dvojicich ¢i trojicich). Jakym zplGsobem by dokazali
vajicko dostat dovniti do lahve?

Pokud nebudou mit zddné napady, predlozte jim nékolik po-
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Cil aktivity

Z4ci spoleéné s ucitelem prakticky
vyzkouseji platnost své hypotézy,
naplanuji pokus a vyhodnoti, jak

mcek (sirky, papir, Spejle). Znovu je vyzvéte, aby naplanovali pokus
a jeho jednotlivé kroky zapsali do pracovniho listu. V tuto chvili, kdy
Zaci planuji, jesté pokus nepredvadéjte.

Pokud by nastalo, ze néktefi zaci pokus s vajickem znaji, budou

dopad|. ho mit za Ukol fyzikalné popsat nebo zvazovat, kde v pfirodé mo-
""""""""""""""""" hou existovat tyto déje s vyrovnavanim tlaku, ¢i premyslet nad vy-
Délka 10 min. prosténim vajicka z lahve.

-------------------------------- Predvedte pokus s vajickem — uvarené vajicko dejte na lahev
Pomucky s mensim hrdlem, vajicko hrdlem neprojde. Vajicko na chvili odlozte
prazdna lahev, oloupané vejce stranou. V okamziku, kdy zapalite papir, vhodite ho do lahve a vejce
uvarené natvrdo, papir, sirky, Spejle pfiloZite na otvor do lahve, takZe ho ucpe; vajicko nadskodi a vklouz-

ne do lahve.

W o, st o udy, T o fomdbes, By i
b 4 widiliy pl, joh palie

Velmi dilezZité je, abyste v tuto chvili nespéchali.

Vyzvéte zaky, aby nejdfive individualné zapsali do pracovniho
listu to, co vidéli: co se stalo, kdy pfi pokusu s vajickem mohlo do-
jit k pretlaku, kdy k podtlaku, jak to vSe ovliviioval atmosféricky tlak.
Na vyzvani dobrovolnici svdj navrh prectou, popisi nebo zakresli na
tabuli. Tomuto kroku je tfeba vénovat pozornost a nalezity cas, ne-
bot' si zaci srovnavaji v hlavé, co se vlastné délo.

Ziti mokou do pRawich lith'
Wokrecit i rekéma , ve ktereim 23 mamensfl;
177 /m/ﬂ:z/ fr“e/ﬁl N7/ /Dn//{mé .

Sdruzeni TEREZA Az po té zakdim upresnéte, jak déj probihal: Diky horeni sirek vho-
zenych do lahve dojde k zahréati vzduchu a k jeho rozpinani. Tim se
vytvofi pretlak pod vajickem, ktery na né pUsobi tak, Ze vajicko nad-
skoci — dojde k Uniku vzduchu a vzniku podtlaku pod vajickem ve
chvili, kdy vejce dopadne zpét a opét ucpe otvor lahve. Atmosféric-
ky tlak, ktery je ted vétsi nez tlak pod vajickem, stlaci vajicko a vajic-
ko je doslova nasato do lahve.

MUzete se také zeptat: Dostali jste odpovéd na néjaké otazky ze
zacatku lekce? Pokud ano, mlizete je Skrtnout, a pocet otazek k zod-
povézeni tak snizit.

b,
( 5/ Platnost hypotézy

> NAVRAT K HYPOTEZE Popis aktivity
Vyzvéte zaky, aby se ve dvojicich vratili k napsané hypotéze. Hy-
Cil aktivity potézu doplni ¢i opravi jinou barvou tuzky. Nasledné s zaky vyhod-

Zaci samostatné interpretuji notte, jak dalece se trefili a co museli doplnit.

sva pozorovani z experimentu.
Potvrdi ¢i vyvrati hypotézu a sva
tvrzeni podlozi argumenty.

Pomticky
pracovni list

o > CD / pracovni list
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> FORMULACE HYPOTEZY

Cil aktivity
Z&ci znovu premysleji nad vlivem

prostfedi na vlastnosti latek. Navazuji

na tvorbu predchozi hypotézy

a vyuzivaji klicova slova z predchozi

Casti pro stanoveni nové hypotézy.

Pomiucky

pracovni list, na papirech napsana
klicova slova: atmosféricky tlak,
podtlak, pretlak

o > CD / pracovni list

\1
v&
> ZISKAVANI INFORMACI
> PLANOVANI POKUSU

Cil aktivity

Z4ci si na zakladé textové opory
uvédomi princip rozpinani
teplého vzduchu. Tyto informace
uplatiuji pfi stanoveni postupu
vyprosténi vaji¢ka z lahve.

Pomucky
pracovni list, pfiloha 1 — text,
pfiloha 2 — metoda ,Shrnovani”

o > CD / pracovni list
priloha 1, 2

6/ Jak dostat vejce ven?

Popis aktivity

Vyzvéte zaky, aby ve dvojici vymysleli odpovéd na otazku ,Jak
dostat vajicko ven z lahve?” a vyuzili pfitom opét kli¢ova slova z Gvo-
du lekce. Tim naformuluji svoji druhou hypotézu, kterou si zapisi do
pracovniho listu a nasledné prectou.

)

no, A TEV MLV |
Kpo ByL PRIV T )
VEJCE NeBo SLEPICE .

7/ Akce osvobozeni vejce

Popis aktivity

Naznacte zakam, Zze moznost, jak dostat vajicko ven z lahve,
nastinuje princip funkce horkovzdusného balonu. Védi, jak funguje?
Zéci mohou pfijit na princip sami, nebo pokud mate vice ¢asu, rozdejte
do dvojic text z prilohy 1. Vyzvéte zaky, aby si text precetli po odstav-
cich a vzdy vybrali jen to nejdudlezitéjsi. Nabidnéte, Ze to mohou udé-
lat tak, ze Skrtnou nepodstatné a zbytecné informace a informace,
které se opakuji, aby zUstaly pouze ty, které jim pomohou pochopit
¢i zapamatovat si text. At si predstavi, Zze za kazdé slovo, které na-
pisi, budou muset zaplatit 10 korun. Pfi minimalizaci poctu slov Za-
kdim pom(ize, i pokud nahradi podrazené pojmy nadrazenymi (napf.
sedmikrasky, tulipany a rdize mohou nahradit slovem kvétiny). Takto
at’ shrnou nejlépe do jedné véty smysl kazdého odstavce, a nasledné
at' napisi shrnuti celého textu do pracovniho listu. Pokud zaci shrno-
vani zatim pfilis neovladaji, vysvétlete jim tuto metodu podle pfilo-
hy 2 a strucné ji popiste na tabuli nebo na flip.

Nasledné na zékladé textu zaci zkusi vymyslet a naplanovat, jak
by bylo mozné ve skolnich podminkach vajicko bezpecné z lahve vy-
prostit. Postup zapisi do pracovniho listu.

Ziu v uii‘//'ié/fwé J’ﬁl/éd/ﬂf‘_ff;ﬁf .
balinem. Vs /X/b?ﬁa’muf?ﬂmnycé Wt J‘e///t/
Il 2l Troile A0,

Vzhledew k casu 4 zﬁrm"z?l«/’/km Wil

SpHleth chui @ didensy o podtioh jeauottich adrtovea’

tevtu., Klidnt (ot 2k tedd wymechat 3 pomwort detent,

Wy 1i 0 princip ohyivini” viduchu /ﬁfy!’ﬂuﬂfﬁ/ﬁ(‘:
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> PRIPRAVA

A PROVEDENI POKUSU
> FORMULACE ZAVERU
> NAVRAT K HYPOTEZE

Cil aktivity

7Zé4ci si prakticky vyzkousi na pokusu
z bézného zZivota, jak dochazi

k vyrovnani tlakd. Vytvori zavér
pozorovani a trénuji nacvik formulaci.

Pomiucky
lahev s vajickem, tepla voda,
pracovni listy

o > CD / pracovni list

v , A7
kriend frme 514 nily

8/ Jdeme na to!

Popis aktivity

Vyzvéte zaky, aby z navrzenych moznosti vybrali jednu (pfipadné
dvé, protoze vlastné mame dvé lahve s vajicky uvnitr), ktera by byla
ve skolnich podminkach nejvhodnéjsi pro realizaci. Obecné by méli
dojit k tomu, Ze musi bud’ zvysit tlak uvnitf lahve (vytvofit pretlak),
nebo snizit tlak venku mimo lahev (vytvofit podtlak). Prvni je mozné
litim teplé vody na lahev. Zaci oto¢i lahev s vaji¢ckem dnem nahoruy,
vajicko zapadne do hrdla lahve a na dno nechaji stékat teplou vodu.
Vajicko vyklouzne ven z lahve.

Vysvétlete déj fyzikalné: vejce ucpalo otvor lahve, uvnitf lahve
zvétsoval plyn zahfivanim svdj objem, vznikal pretlak viici atmosfé-
rickému tlaku vné, a proto vaji¢ko vyklouzlo.

Vyzvéte nyni zaky, at' se podivaji na sv(j tip na vyprosténi vajicka.
Tipovali spravné nebo ne? At se vrati ke své hypotéze a do pracovnich
listd napisi zavér pokusu.

/édjuz"/e ktﬂ’if?"l/z/?e veu dork/
/myﬂ?adﬂm"ﬂuﬂr/é Pevnt ik indae,
Z:hz/g/k /aﬁw?ﬂe/em 1 by do by
167 vedlto, 7 Pal 2ihets (7 horkou yrda,

yiborni badatelrkd lekee) imm/a
ivew e P fravit( /’fll/?i’ﬁf/,
pmfvzvc yfichni chitls dochat !e/'e: do lehve

[ 2 lahve ; preikivka, neprecivid.

C

> HLEDANI SOUVISLOSTI

Cil aktivity

Z4ci uvedou, jak vysledek pokusu
souvisi s jejich zivotem ¢i s zivotem
zivocicha.

Pomiucky
priloha 3, priloha 4

© > o/ piiloha 3,4
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9/ Ale k Eemu to je? Vyskytuji
se takové jevy i v pFirodé?

Popis aktivity

Tuto aktivitu uvedte otdzkami: Kde jsou jevy popsané klicovymi
slovy vyuzity v bézném Zivoté a v pfirodé? Ktefi zivocichové se naudili
vyrovnat se se zménou tlaku? Jak to délaji? Zaci samostatné uvedou
priklady zivocichd, ktefi se naucili s abnormalnim tlakem vyrovnat.

Pokud by nevédéli, mizete jim dopomoci pfilohou 3, kterou roz-
stfihate na oznacené Casti a rozdate je do skupin. Pomozte zakiim
navodnymi otdzkami: Ktefi zivocichové Ziji vysoko nebo naopak hlu-
stfedi? Jak toho docilili? Kazda skupina prezentuje ,svého” Zivocicha
a prip. prida dalsi organizmy, které se tlaku prizpGsobuji a které zna-
ji. Pokud by v hodiné nebylo dostatek casu, vyzvéte zaky, aby sva
zjisténi zanesli az do prezentace o celé lekci, kterou budou vytvaret.

Zaci zkusi dat ziskané informace do souvislosti s béZznym Zivo-
tem a zvazuji, kde dochazi k vyrovnavani tlakd v riznych prostredich,
napf. pfi potapéni, u zavarovaci sklenice, injekéni strikacky, pfi piti
br¢kem apod. (priloha 4).



. Poznamka
Pokud uz jsou Zaci unaveni nebo mate nedostatek ¢asu, je moz-
né promitnout pfilohy na interaktivni tabuli a spole¢né diskutovat
o tom, kde jsou popsané jevy vyuzity v bézném Zivoté a v pfirodé.

nad t, kde 12 43 udit flf!i:fl /ez »
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b,
( > 10/ Spoleéné sdileni

Popis aktivity
> ~
PREZENTACE Zaci si zvoli zpUsob prezentace toho, co se dnes dozvédéli nového:
p p

Cil aktivity 1. Nakresli obrys Zivocicha, ktery se prizptisobuje prostiedi, a po-
Zaci na zakladé své preference pi§, jak to déla. Télo nevybarvuj, ale vyplii ho Fadky o tom, jak
§mys|ove’ho ¢iintuitivniho vnimani tento Zivodich Zije, kde, jak a ¢emu se musi pfizplsobovat. Po-
informaci rozhodnou, zda budou pis zivocCicha bude podan tak, jako by o svém Zivoté hovori-
syé zji.éténi prezentovat f,orm(v)L{ lo zvite samo.
vizualizace nebo napsaného clanku. 2. Vytvor kréatky a srozumitelny ¢lanek do ¢asopisu, kde popi-
-------------------------------- $e$ dnes naucenou zakonitost na néjakém praktickém prikla-
Délka 15 min. du ze Zivota.
Pomiucky
pracovni listy, papiry, psaci potreby, v — -

. R P - A N v
encyklopedie 744“0/{“/{ ’éﬂz Ifdi/”m 2, IM“{’W

o > CD / pracovni list
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