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* Jak to, Ze se néktefi zivocichové dokazou
pohybovat po vodni hladiné a nepotopi se?

* Co je povrchové napéti vody a jak pomaha
zivoéichiim v pohybu po vodni hladiné?

A Svitavy, Sokolovska 1
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BRUSLARKY
BEZ BRUSLI

@ Trvalé porozuméni
Zaci pochopi, ze kazdy organizmus je jedine¢-
ny a pfizplsobeny co nejdokonaleji svému
prostredi a zpUsobu Zivota. Napf. bruslarka
obecna se dokaze pohybovat po vodni hladi-
né diky chloupkdm na téle a nohéach, k pohy-
bu po vodni hladiné vyuziva také povrchové
napéti vody.

@ Tematické cile lekce

Zak vyjmenuje vice druhl organizmdi, kte-
ré se pohybuji po vodni hladiné, a uvede ja-
kym zpUsobem. Metodou pozorovani zjisti, ze
bruslarka se pohybuje po vodni hladiné po-
moci spodni ¢asti téla a chodidel. Pri blizSim
zkoumani (pomoci mikroskopu) zak rozpo-
zna chloupky na téle bruslarky. Pomoci po-
kusu vysvétli efekt — povrchové napéti vody.
@ Kroky védeckého postupu

V lekci jsou rovhomérné zastoupeny vsech-
ny kroky védeckého postupu. Na zakladé
motivacni aktivity, béhem niz zaci samostat-
né predem danymi rdznymi zpUsoby hle-
daji informace o Zzivocisich pohybuijicich se
na vodni hladiné, kladou otazky a vybiraji
z nich ty, které jsou ovéritelné. Kazda dvojice
Ci skupina zakd maze mit vlastni vyzkumnou
otazku, ke které formuluje hypotézu. Velky
dlraz je kladen na praci s texty, diky nimz
Zaci ziskaji povédomi o souvislostech i infor-
mace potfebné k planovani pokust. Zaci sa-
mostatné pfipravuji i provadéji pokusy. Zaci
samostatné prezentuji zjisténé informace.

Cilova skupina

™ \I.-VIL roénik

» @ 90 min.

Obdobi realizace
* duben —kvéten

nebo zafi —fijen

@ Priprava pred lekci

> Na konci hodiny pred lekci zadejte zaklim do-
maci ukol (viz popis aktivity ,Ukol na doma).

> Pred zahajenim hodiny, v niz lekce probéhne,
vytisknéte pracovni list a pfilohu 4 pro kazdé-
ho Zaka; pfilohy 1, 2 a 3 vytisknéte pro kazdou
dvojici zakl. Dejte pozor, abyste pfilohu 3 vy-
tiskli dostatecné velkou, aby text v bublinach
komiksu byl citelny.

> Pfipravte si pomucky k pozorovani bruslarek
(viz aktivita 5), zivé bruslarky a jejich potravu
odchytnéte (viz metodika odchytu v pfiloze 5).

> Nekolik bruslarek usmrtte vhozenim do eta-
nolu (jejich koncetiny budou zaci pozorovat).

> Pfipravte si pomUcky na pokus
(viz aktivita 7).

> Vlyzkousejte, zda v ucebné funguje technika na
promitani fotografii, které Zaci maji prinést (viz
popis aktivity "Ukol na doma"). Pripravte do-
statek mista na nasténkach.

o > CD / pracovni list
priloha 1-5

vkt bruclarkith
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> MOTIVACE

Cil aktivity

Zak se domaci pripravou namo-
tivuje k praci v lekci. Néktefi zaci
vyrazi do pfirody, jini vyhledaji
informace na internetu ¢i v knihach.

Pomucky
fotoaparat, internet, tiskarna, knihy,
psaci a vytvarné potreby, papiry

> MOTIVACE

Cil aktivity

Zéci si navzajem prohlédnou
vypracovani domaciho ukolu

a seznami se s organizmy
pohybujicimi se na vodni hladiné.

Pomiicky
vypracované domaci Ukoly, technika
na promitani, volna nasténka

> Vodni patrani / kol na doma

Popis aktivity

Na konci hodiny pred lekci zadejte zakiim domaci Gkol. Reknéte
jim, ze pfisti hodinu si zkusi praci védcl a budou zkoumat organi-
zmy pohybujici se na vodni hladiné. Nejdfive je vSak musi vypatrat.
Patrat budou ve 3 skupinach. ProtoZe vSak nema kazdy badatel vzdy
k dispozici vsechno, co by potfeboval (moznosti, technika), i skupi-
ny zakl budou mit jasné vymezeno, jakou techniku ¢i jaké zdroje in-
formaci mohou pouZit:

1. skupina — fotoaparat (vyda se do terénu)

2. skupina — internet a tiskarna

3. skupina - knihy a internet, ale nesmi pouzivat tiskarnu — musi
nakreslit obrazky zivocicht a zjisténé informace opsat.

Upozornéte zaky na to, ze kazdy z nich ma vybrat a dodat jen 1-2
své vytvory. Zaci z 1. skupiny je musi pfedem poslat emailem, pred
zahajenim lekce predlozi Zaci z 2. skupiny vytisténé obrazky a infor-
mace z internetu a Zaci z 3. skupiny nakreslené obrazky Zivocichd.
VSechny materidly zaci umisti na pfipravenou velkou nasténku.

Pripravte si také nékolik snimkd organizmi pohybujicich se po
vodni hladiné pro pfipad, Ze by Zaci nic neméli; avsak podle nasich
zkusenosti donesou velké mnozstvi materialu.

1/ Co jsme objevili?

Popis aktivity

Uvitejte zaky jako védce a zeptejte se jich, jaké organizmy po-
hybujici se na vodni hladiné vypatrali. Spolecné si prohlédnéte
spInénou domaci pfipravu. Zeptejte se, jak se zakim tkol plnil. Ne-
zapomente je ocenit za aktivni pripravu (pokud byla). Shrite, ze
vypatrali 2 velké skupiny zZivocichl pohybujici se na vodni hladiné —
vodni ptaky a vodni hmyz. Oznamte, Ze v lekci se budete vénovat
vodnimu hmyzu, konkrétné bruslarkam.

Mnoho m«'/ﬁmyfﬁ kolk hrmyon
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>KLADENI OTAZEK
> VYBER VYZKUMNE OTAZKY

Cil aktivity

Zaci vymysli otazky

k tématu a vyberou z nich
ty, které jsou ovéritelné.

Pomiuicky
pracovni list pro kazdého zaka

o > CD / pracovni list

2/ Co nas zajima?

Popis aktivity

Vyzvéte zaky k sepsani otazek, které je napadaji k tématu bruslar-
ky, k jejich Zivotu a pohybu po vodni hladiné. Dejte zakiim 3 min na
samostatnou praci, a pak je vyzvéte, at’ své otazky fikaji nahlas a za-
pisujte je na tabuli. Otazky se pravdépodobné budou opakovat — to
je Casové narocné, ale Ize s tim pracovat: Koho napadla stejna otaz-
ka? Ma nékdo otazku, ktera jesté nepadla? Nasledné si kazdy zak do
pracovniho listu napiSe otazku, kterou by chtél zkoumat a o které si
mysli, Ze jde ovéfit pokusem ¢i pozorovanim.

g e Jak se bruslarky udrzi na vode?

e Proc se pohybuje na vodni hladiné?

e Jak lovi potravu?

o Cim se zivi?

e Kolik md nozicek?

e Jak je bruslarka velka?

e Jak rychle se pohybuje?

® RozmnoZzuji se bruslarky na vodni hladiné nebo kde?
® Jaké mohou mit zbarveni?

e Jak maji bruslarky vyvinuty zrak?

e Muze Zit bruslarka bez vody?

e Kam se v noci schovava? ?
e Jak ma dlouhé chloupky?

e Jak se poznd samecek a samicka?

ZS Josefa Bublika, B4nov

)2 > 3/ Nase domnénky

> FORMULACE HYPOTEZY

Cil aktivity
Kazdy zak formuluje svou hypotézu.

Pomiucky
pracovni list

o > CD / pracovni list

Popis aktivity

Nechte zaky, at si zkusi samostatné na svou na otazku rovnou
odpovédét — tim vytvori hypotézu. Motivujte zaky tim, ze nasledné
vyzkumem zjisti, zda se jejich domnénky potvrdily i vyvratily. Vyzveé-
te zaky k vytvoreni vyzkumnych tym{ — mensich skupin (po 2-3 za-
cich), pfipadné jim s rozdélenim pomozte. Jedna skupinka bez potizi
zvladne ovérit vice hypotéz.

Zadk chtél zjistit odpovéd na otdzku: ,Kolik maji bruslarky noZi-
Cek?” Zapsal si hypotézu: ,Bruslarka ma 4 nohy,” a pri ovérovdni
zjistil, Ze jich mad 6.

© Sdruzeni TEREZA / Bruslafky bez brusli / badatele.cz
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> ZISKAVANT INFORMACI

Cil aktivity
Zak ziska informace
o obyvatelich vodni hladiny.

Pomucky
text (pfiloha 1)

© > o/ piiloha 1

-,

> PRIPRAVA
> PROVEDENI POKUSU
> ZAZNAMENAVANI POKUSU

Cil aktivity

Z4ci pozoruji bruslarky obecné

v prostredi podobném jejich pfiro-
zenému (na vodni hladiné) a snazi
se zjistit, kterymi c¢astmi téla se
bruslarky vodni hladiny dotykaji. Zak
zjisti, jak bruslarky lovi a ¢im se Zivi.

Pomucky

pracovni list, preparacni misky,
akvéria nebo zavarovaci sklenice

o objemu 3,5 |, pfip. misky od
polarkového dortu (nejlépe nadoby
vyssi, aby bruslarky nevyskakovaly),
voda, suché listy, kdra, bruslarky
obecné, jejich potrava (octomilky,
drobné musky, komafi atd.), cedniky

o > CD / pracovni list

badatele.cz / Bruslafky bez brusli / ® SdruZeni TEREZA

4/ Zivot na vodni hladiné

Popis aktivity
Uvedte tuto aktivitu napf. slovy: ,Ani védec nevi hned vsech-
no a obcas néco dohledava v literature. Ted dostanete literaturu,
ve které najdéte a podtrhnéte informace o bruslarkach.” Rozdejte
text (pfiloha 1) — optimalné jeden do dvojice. Na zavér zaci sdile-
ji, co v textu podtrhli.

5/ Pozorovani bruslaFek

Popis aktivity

ZAci pracuji ve 2-3¢lennych vyzkumnych tymech. Nejprve si do
pracovnich listu sepisi, co vSechno chtéji ve skupince zjistit, aby vé-
déli, na co zaméfit svou pozornost. Zaci musi mit stale na paméti své
vyzkumné otazky. Po zapsani dejte zakim k dispozici veskeré pomuic-
ky pro tuto aktivitu. Motivujte je, at zkusi bruslarkdm udélat prostre-
di podobné pfirozenému, aby je v ném mohli pozorovat. Mohou se
pokusit nabidnout Zivocichtim i potravu. Poradte jim, at' do nadoby
napusti vodu jen do poloviny a na vodni hladinu polozi suché listy i
karu. Doporucte zaklim, aby nedavali na hladinu moc suchého listi,
okrehku apod. materialu, protoze by mohli myIné usoudit, Ze brus-
larky se nepohybuji po hladiné, ale po objektech na ni lezicich. Do
takto pfipravené nadrze mohou Zaci vpustit bruslarky. Nabadejte je
k ohleduplnému chovani a manipulaci s Zivocichy. Potom zaci pozo-
ruji pohyb bruslafek po vodni hladiné a snazi se zjistit, jakymi cast-
mi svych tél se bruslarky vody dotykaji. Dale zaci vhodi do nadoby
bruslarkam potravu (napf. octomilku, drobnou musku, koméra apod.).
Pozoruji, jak bruslarky lovi svou kofist. Priibézné si pisi poznamky do
pracovniho listu. Na zavér posbirejte bruslarky zpét do suché lahve
s listim. Nadoby na vodu jesté vyuzijeme.

ZS$ Lede¢ nad Sazavouy
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> HLEDANI SOUVISLOSTI

Cil aktivity

Zé&ci zjisti, co je povrchové na-
péti vody, a uvédomi si sou-
vislost mezi timto jevem a zi-
votem zivocichl na hladiné.

Pomticky
pracovni list, novinovy ¢lanek
(pfiloha 2), komiks (pfiloha 3)

o > CD / pracovni list

priloha 2, 3
A‘rﬂ

S,

> PROVEDENI
A ZAZNAMENAVANI POKUSU

> HLEDANI SOUVISLOSTI

Cil aktivity

Zéaci si pokusem ovéfi existenci
povrchového napéti, zjisti, co udéla
s timto jevem saponat a uvédomi
si, Ze naruseni povrchového napéti
muze mit pro bruslarky tragické
dasledky. S pomoci mikroskopu
vypozoruji, ze na povrchu koncetin
a téla maji bruslarky drobné
chloupky, které zvétsuji povrch, a tim
usnadnuji pohyb po vodni hladiné.

Pomucky

pracovni list, psaci potreby,
mikroskop a laboratorni potreby,
preparaty nozicek bruslarek, nadoby,
voda, krabicka s drobnymi plochymi
predméty — z alobalu vystfizena
kolecka velikosti mince, kancelarské
spony, podlozni skli¢ko, kryci skli¢cko
apod., saponat

o > CD / pracovni list

6/ Povrchové napéti

Popis aktivity

Motivujte zaky, napt.: ,V lekci jste jiz Cetli text o Zivoté na vod-
ni hladiné. Co jste se dozvédéli? Ktery pfirodni jev vyuzivaji brus-
larky k pohybu po vodé?” Zaci si mozna vzpomenou nebo v textu
najdou, zZe se jedna o povrchové napéti vody. Co to ale je? Rozdej-
te texty nebo nechte skupinky, aby si je losovaly; ideadlné 1 text do
dvojice. Cilem je, aby polovina zak cetla novinovy ¢lanek a polovi-
na komiks. Zaci nasledné po skupinkach nahlas sdileji, co se dozvé-
déli, pficemz ti, ktefi méli stejny text, doplfiuji dalsi informace. Zaci,
ktefi zrovna nemluvi, naslouchaji svym spoluzakdim a do pracovniho
listu si zapisuji informace, které o povrchovém napéti dfive nevédéli
a které je zaujaly. Dojdéte k tomu, Ze povrchové napéti je zplsobe-
no zvySenou soudrznosti molekul vody na hladiné, diky tomu vzni-
ka povrchova blanka, kterd poskytuje zivocichim oporu k trvalému
¢i docasnému pobytu na hladiné.

7/ Zkoumame

Popis aktivity

Rozdélte skupiny zak(l tak, ze jedna &ast (polovina skupin) bude
pracovat s mikroskopem a druha bude zkouset, které predméty se
udrzi na vodni hladiné diky povrchovému napéti. Zeptejte se zakd,
co se dal dozvédéli z ivodniho textu (napf. ze se bruslarky pohybuji
na vodni hladiné diky povrchovému napéti atd.) Zaci by se méli do-
pidit toho, Ze v textu bylo také napsano, ze bruslarkdm to umoznuje
to, ze nemaji hladké koncetiny. Co to ale znamena? Vyzvéte skupinu
7ak(, kterad bude pracovat s mikroskopem, at’ zjisti, jak vypadaji kon-
Cetiny bruslarek, a at to zakresli do pracovniho listu. Druha skupina
zakd muze vyuzit nddoby s vodou, ve kterych byly dfive bruslarky.

Zaci budou dale zkouset, které predméty se diky povrchovému
napéti udrzi na hladiné a které ne. Dejte zakim k dispozici krabicku
s drobnymi plochymi pfedméty, ale mohou vyzkouset cokoli jiného.
Zaci na vodni hladinu polozi napf z alobalu vystiizena kolecka veli-
kosti mince, kancelafskou sponu, podlozni sklicko, kryci sklicko atd.
a pozoruji, zda se udrzi na vodni hladiné diky jejimu povrchovému
napéti. Vysledky pokusu, tedy to, ktery predmét povrchové napéti na
hladiné udrzi a ktery ne, zaci zapisuji do pracovniho listu.

Obchéazejte zaky, a az budou mit vyzkousené rlizné predméty,
doporucte jim, at kdpnou do nadrze saponat a pozoruji, co se sta-
ne. To opét zaznamenaji do pracovniho listu. Povrchové napéti bude
saponatem naruseno a predméty, které drive zGstavaly na hladiné,
se budou potapét.

Nakonec jedna skupina zak{ prezentuje, co vypozorovala na kon-
Cetinach bruslarek, a ti, kdoz délali stejny pokus, jejich informace do-
pliuji podrobnostmi a ukazuji své nakresy. Druha skupina zakd pak
informuje, jak zkoumala povrchové napéti vody, které predméty se
na hladiné udrzZely a které ne a co se stane, kdyz se do vody képne
saponat. Pfedvedte to celé tridé a zeptejte se, co by se stalo bruslar-
ce, kdyby nékdo na hladinu vody, kde Zije, kapl saponat. Zaci vyvo-
di, Ze by se bruslarka potopila, coz by pro ni mélo tragické nasledky.
Zeptejte se, jak se mUze v pfirodé dostat do vody saponat, a disku-
tujte s zaky na toto téma. Méli by si uvédomit, Ze myt auto u vody
nebo vylévat vodu od nadobi do pfirody neni dobré pro Zivocichy.

© Sdruzeni TEREZA / Bruslafky bez brusli / badatele.cz
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> FORMULACE ZAVERU

> NAVRAT K HYPOTEZE

> PREZENTACE

> KLADENI NOVYCH OTAZEK

Cil aktivity
Zaci si uvédomi, co se
v lekci dozvédéli nového.

Pomiucky

pracovni list, psaci potfeby, papir se
schématem bruslarky pro kazdého
zaka (pfiloha 4)

o > CD / pracovni list
priloha 4

7¢ Ledet nad Sazavou
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8/ Shrnuti

Popis aktivity

Vyzvéte nyni zaky, at' se podivaji na svoji hypotézu — potvrdiliji ¢i
vyvréatili? Kazdy napiSe na papir se schématem bruslarky, co se dnes
dozvédél nového. Nabadejte zaky, at pisi konkrétni véci, které drive
nevédéli. Pokud je ¢as, mohou zZaci postupné chodit pfipeviovat své
,bruslaiky” na nasténku a pfitom fikat své postiehy. Zaci, ktefi zrovna
neprezentuji, naslouchaji svym spoluzakdm a do pracovniho listu si
zapisuji informace, kterych si v priibéhu lekce nevsimli a které je za-
ujaly. Pokud na individualni sdileni nezbyva cas, Zaci jen upevni své
bruslarky na nasténku. Ta ve tfidé zlstane, coz zajisti, ze si zaci po-
stifehy spoluzakd mohou precist o prestavce. Vybidnéte zaky, at’ na-
pisi do pracovniho listu svou odpovéd na otazku: Co mohu udélat,

ptejte se, zda si pomoci novych informaci mohou zaci zodpovédét
otazky, které si kladli na zacatku lekce. Pokud stale nékteré odpové-
di chybi, vyzvéte zaky, aby je zkusili vypatrat.

S Josefa Bublika, Banoy



